Kastrorelsens ekvationer

Olika séatt att representera kastrérelse matematiskt

Undervisningsmaterial i fysik, sammanstéllt av Nikodemus Karlsson
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Kastvidd som funktion av hastighet

Vi vill beskriva kastvidden som funktion av hastigheten i1 en kastrorelse utan hdnsyn
taget till luftmotstand. Observera att hastigheten anges savil till storlek och riktning,
varfor en vinkel kommer att ingd i var funktion. Vi borjar med att stéilla upp
foremalets lageskoordinater som funktion av tiden.
X =Vycosa-t (1)
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Givet att foremalet ska landa pa samma niva som det kastades fran
sitts y = 0, varpa ¢ 16ses ut ur (1):
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Att 1; =0 dr inte sa konstigt, da foremalet uppenbarligen dr pa hojden O i kasto-
gonblicket!
Sétt nu in ¢, i ekvation (1) ovan:
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vilket ar var sokta funktion.

Detta giller da nivan for utkast och landning 4r densamma. Speciellt kan man se,
beroende pa att funktionen innehaller sinus for dubbla vinkeln, att samma kastvidd
kan nas med tva olika vinklar (utom i det fall da vinkeln dr 45 grader). Se exempel i
nedanstaende bild.
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Hur ska summan av de olika utkastvinklarna vara om kastvidden ska bli densamma?
Gor en tabell for olika vinklar (ga fran O till 90 grader), och se vilka vinkelpar som
skapar samma kastvidd!

Fundera pa hur kan sambandet modifieras for att fa x-virdet for en annan niva dn den
ursprungliga kastnivan.
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Ett foremals hojd som funktion av dess lige i x-led

Vi vill beskriva ldget pa formen y=f(x) for ett foremal som befinner sig i en kas-
trorelse (med en given utgangshastighet). Alltsa: givet en x-koordinat skall en y-
koordinat beréknas, utan hinsyn taget till tidpunkten.

Vi borjar med att stidlla upp foremalets ldgeskoordinater som funktion av tiden.
X =Vvycosa-t (D)
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Vi I6ser ut ¢ ur (1) och sitter in detta uttryck i (2).
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Detta uttryck forenklas.
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y(x) = x-tana — —= X’ =x-tana - x?

2vy? - cos’ a 2v,2

Vi ser att detta dr en andragradsfunktion; man talar om kastparabler.
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12 Kastparabelns ekvation
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Som synes kan kastparabelns ekvation representeras pa olika sitt. Fundera pa hur det
kan komma sig.



